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1. Inleiding 
 
De afstudeeropdracht zal uitgevoerd worden in opdracht van de Radboud Universiteit 
Nijmegen (RU), met als afstudeerdocent dhr. dr. P. (Patrick) van Bommel. 
 
Dit document is het begin van een onderzoek met de titel “Conceptuele modellen versus 
SQL:2003”. In dit document worden de fundamenten gelegd voor het verdere onderzoek. 
 
Allereerst zal in hoofdstuk 2 de probleemstelling van het onderzoek worden uitgewerkt. 
Hier zal duidelijk worden wat het probleem is. 
 
Vervolgens zal hoofdstuk 3 de werkwijze beschrijven. Hier zal duidelijk worden hoe ik het 
probleem wil oplossen. 
 
Hoofdstuk 4 geeft een overzicht van de relevante literatuur over het onderzoeksgebied. 
 
Ten slotte zal er in hoofdstuk 5 een globale planning worden gegeven van het 
afstudeertraject. 
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2. Probleemstelling 
 
Ieder onderzoek wordt uitgevoerd aan de hand van een doelstelling en een 
onderzoeksvraag (opgedeeld in deelvragen), zo ook dit onderzoek. Hieronder worden de 
doelstelling, de onderzoeksvraag en de motivatie van dit onderzoek uiteengezet. 

2.1 Probleemdefinitie 
 
ORM en SQL zijn twee ‘talen’ die erg met elkaar verbonden lijken. Zo worden ORM 
modellen in de praktijk vaak gebruikt als basis voor een uiteindelijke databasestructuur. 
Er bestaan tools die een ORM model kunnen omzetten in SQL statements, waardoor 
direct een database aangemaakt kan worden gebaseerd op dat ORM model1. Omdat ORM 
en SQL in eerste oogopslag zoveel samenhang lijken te hebben, wordt er in dit 
onderzoek bekeken of dit inderdaad zo is. Stukje voor stukje worden delen van de 
metamodellen van beide talen met elkaar vergeleken, om zo uiteindelijk precies te weten 
te komen welke overeenkomsten en verschillen er zijn tussen ORM en SQL. Beide talen 
zijn ook in ontwikkeling waardoor ze misschien nog meer naar elkaar toe groeien. 
 
Het probleem waarop dit onderzoek gebaseerd is, is dat er zonder onderzoek te doen 
geen uitspraken gedaan kunnen worden over de precieze samenhang tussen SQL en 
ORM. ORM is een modelleertaal en SQL een implementeertaal. Het is bekend dat de 
mogelijkheden van ORM en SQL gedeeltelijk overlappen. Er zijn bepaalde zaken die in 
ORM wél uit te drukken zijn en in SQL niet, en vice versa, maar er zijn ook zaken die in 
beide talen uitgedrukt kunnen worden. Het is momenteel echter niet precies duidelijk in 
hoeverre ORM modellen te implementeren zijn in SQL.  
 
Dit onderzoek probeert een oplossing te geven voor dit probleem door de 
overeenkomsten en verschillen tussen deze twee talen uiteen te zetten. Een 
systematische aanpak waarbij de metamodellen worden vergeleken op theoretisch en 
praktisch niveau is hiervoor gehanteerd. De vergelijking zal niet tot in het kleinste detail 
gedaan worden, maar in voldoende mate om de onderzoeksvraag mee te kunnen 
beantwoorden en een goed beeld te geven van de overeenkomsten en verschillen tussen 
de beide talen. 

2.2 Doelstelling 
 
Het doel van dit onderzoek is om de expressiviteit van enerzijds verschillende SQL 
standaarden en anderzijds Object Role Modeling (ORM) te inventariseren en vergelijken. 
Dit zal op een systematische manier gedaan worden. In dit onderzoek wordt de 
vergelijking gedaan door het vergelijken van twee metamodellen. Eén van ORM en één 
van SQL. Het onderzoek kijkt op twee verschillende niveaus naar het probleem. Op een 
praktisch niveau worden concrete voorbeelden gegeven bij de vergelijking tussen de 
twee metamodellen. Op een technisch niveau wordt er getracht een formele benadering 
te geven bij de vergelijking. Hier zullen de metamodellen worden vergelijken aan de 
hand van verschillende formalismen. 
 
 

 
1 Een voorbeeld hiervan is het programma VisioModeler van Microsoft. 
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2.3 Onderzoeksvraag en deelvragen 
 
De hoofdvraag van dit onderzoek luidt: 

• Hoe kunnen conceptueel model en RDBMS dichter bij elkaar gebracht worden 
met gebruik van de standaard SQL:2003? 

 
De hoofdvraag kan onderverdeeld worden in de volgende deelvragen: 

• Wat is SQL? 
• Welke SQL standaarden zijn er? 
• Wat zijn de verschillen tussen deze standaarden? 
• Wat is een conceptueel model? 
• Wat is een metamodel? 
• Welke overeenkomsten zijn er te vinden tussen de metamodellen van ORM en 

SQL? 
• Welke verschillen zijn er te vinden tussen de metamodellen van ORM en SQL? 
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3. Werkwijze 
 
De werkwijze die ik zal gebruiken gedurende dit onderzoek zal iteratief zijn. Het 
onderzoek zal uit een aantal fasen bestaan. Voor elke fase (deel van het onderzoek) 
moet er een literatuurstudie gedaan worden. Dat wil zeggen dat ik voor elke nieuwe fase 
eerst literatuur zoek, die vervolgens lees en ten slotte de betreffende fase ga uitwerken 
in de scriptie. Dit proces zal zich voor elke fase herhalen, tot het onderzoek is afgerond.  
 
Er is regelmatig contact tussen mij en mijn afstudeerdocent, dhr. dr. P. (Patrick) van 
Bommel. Tijdens deze gesprekken zal de voortgang van het onderzoek worden 
besproken. Ik zal dan ook steeds een nieuwe versie van de scriptie inleveren. 
Tegelijkertijd krijg ik dan een oude versie terug, waar opmerkingen bij zijn geplaatst. 
Deze opmerkingen zal ik dan verwerken in de volgende versie van de scriptie.  
 
Deze gesprekken zullen ook gebruikt worden om te brainstormen over onderdelen van de 
scriptie die nog niet uitgewerkt zijn of die opheldering vereisen. 
 
Door deze aanpak zal de kwaliteit van het eindproduct vergroot worden en zal de 
voortgang van het project in de gaten worden gehouden. 
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4. Relevante literatuur 
 
Hieronder staat een lijst met bronnen die relevant met betrekking tot dit onderzoek. 
Deze lijst is zeker nog niet compleet, en bevat alleen de bronnen die tot het moment van 
schrijven zijn gebruikt in de afstudeerscriptie. In de loop van het onderzoek zullen er nog 
bronnen bijkomen, aangezien de scriptie nog verre van af is. 
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5. Tijdsplanning 
 
Hieronder is een globale tijdsplanning weergegeven. De tijdsplanning bevat een 
terugkerend patroon, wat overeenkomt met de iteratieve werkwijze zoals werd 
beschreven in hoofdstuk 3.  
 
De planning bestaat uit 20 fasen, die in principe overeenkomen met één week. Het kan 
zijn dat een fase iets langer of iets korter duurt. In fase 20 is nog niets ingepland. Deze 
fase wil ik gebruiken als buffer. De afrondwerkzaamheden kunnen hier plaatshebben. 
Ook kan het zo zijn dat er fasen uitlopen waardoor ik fase 20 nodig heb om alsnog alles 
af te kunnen ronden. 

Activiteit 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Literatuur zoeken
Literatuur lezen
Literatuur verwerken
Voortgangsgesprek
Aanpassingen doorvoeren

Fasen
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