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º I�?BK¡»R¼EA½M.¾
D.C¿¼ECEÀ�KBH�AqI¦Á�AqÀ¿ÂNH�D.ÃEJ�K¡Ä*D§Äh¼LÅEÂNH�D.ÃLJ¿KBC¿Æ'JLK¡I�JÇD.?B?�ÃEDNK®H�Ä�MN¾!ÀLKBÄhÁ�KBCEI¦Á
CLM�À�A5Ä�DNH�A
I=MNCLCEA5I¦ÁOA5À3ÅuÈÉDNC�A5À�ÂRANÊ ºÌË D.ÍuK Ë ¼ Ë I�?BK¡»R¼EA
M.¾	DGÂNH�D.ÃLJ�K¡Ä�D�I�?BK¡»R¼EA!Æ'KyÁOJ
Ë D.Í�K Ë ¼ Ë Cu¼ Ë Å�A=H�MN¾�CLM�À�AqÄ=ÊWÎWM Ë ÃL¼�Á�KBCLÂÏÁ�JEA Ë D.Í�K Ë ¼ Ë I�?BK¡»R¼EA3MN¾�DÏÂNH�D.ÃEJ§K¡Ä�D
ÃED.H�DNÀ�KBÂ Ë D.Á�K¡IÐI=M Ë ÅLK®C¯DmÁ�MRH�K¡D.?�MRÃ�Á�K Ë K®ÑqDmÁOK®MRCdÃEH�MRÅL?®A Ë Æ'JLK¡I�J�K¡Ä	A=CEI=MN¼LCYÁOA=HOA5ÀdK®C Ë DNCYÈ
À�KyÒ}A=HOA=CYÁ3H�AqD.?�?BKy¾�AÏD.ÃLÃE?®K¡I=D.Á�KBMNCEÄ5ÓWÄ�¼EI�JÇDRÄ&I�?B¼EÄhÁ�A=H�D.C¯D.?BÈuÄ�K¡Ä=Ó@KBC�¾�MRH Ë DmÁOK®MRC¿H�A=Á�HOK®A5ÔmD.?ÕÓ
Ë MRÅLKB?®A�CLA�ÁTÆÐMNHOÖ�Ä=ÓNDNCEÀ&I=M Ë ÃL¼�ÁOA=HÐÔYK¡Ä�K®MRC½×ØÄ�A=ANÓYANÊ ÂEÊBÓRÁ�JLA�Äh¼LHOÔNA5È/KBCÚÙ Û\Ü�Ý¦Ê�FÚÎÞK¡Ä,JLKBÂNJE?®È
K®CYÁ�H�DNI�ÁODNÅL?®ARß�KyÁ�KBÄ'MRCLA!M.¾�ÁOJLAáàEH�ÄTÁ�ÃEH�MRÅL?®A Ë Ä�Æ'JLKBI�J�JEDRÄ'Å�A=A=C�ÃEH�MmÔRA=CÉÁ�M�Å�A
âuãRäfJEDNHOÀ
ÙyåqæmÜfÊ�F�MNHOA=MmÔNA5H5ÓRA=ÔRA=C*K®ÁOÄ�DNÃLÃLHOM\ÍuK Ë DmÁOK®MRCEÄ,Æ'K®Á�JEK®C�D/I=MNCEÄhÁODNCYÁW¾ØDRI¦Á�MRHÐDNH�A�âuãYäÕJEDNHOÀ�Ù çLÓ
è ÜfÊNé�¼EA'Á�MáÁOJLA5Ä�A�ÄhÁ�HOMNCLÂáCLA5ÂRDmÁOK®ÔRA�H�AqÄh¼L?®ÁOÄ@MNCdÁ�JLA�I�M Ë ÃL¼LÁODmÁOK®MRCED.?¯I�M Ë ÃL?BA�Í�K®ÁTÈ
M.¾ FÚÎ�Ó
Ë DNCuÈ&H�AqÄhAqD.H�I�JLA=H�ÄWJED\ÔNA!I�MRCEI�A5CYÁ�H�DmÁ�AqÀ&ÁOJLA=KBH'A�Ò}MNH�Á�MNC�À�AqÄhKBÂNCLKBCLÂGA�ê&I=K®A5CRÁ�JEA=¼LHOKBÄhÁ�K¡I=Ä
ÈYKBA=?¡À�KBCLÂ�Äh¼EÅ�äÕMRÃ�Á�K Ë D.?ªÄ�MN?B¼�Á�KBMNC¯Ä�M.¾	Ä�D.Á�K¡ÄT¾ØDRI¦Á�MRH�È&»Y¼EDN?®K®ÁTÈÚ×ØANÊ ÂEÊBÓªÙyåRÓOÛ�Ó=åNå�Ü�Ý¦Ê

ë A=CLA=Á�K¡I�DN?®ÂRMNHOKyÁOJ Ë Ä@JED\ÔRA�Å�A=A=C3D.ÃLÃE?®KBA5À*Æ'KyÁOJÉÄ�¼EI=I=A5ÄOÄ@ÁOM ÔmD.HOK®MR¼EÄWJED.H�À&I�M Ë ÅLKBCED.ä
Á�MNHOK¡D.?�MNÃ�ÁOK Ë KBÑ5DmÁOK®MRC*ÃLHOMNÅE?®A Ë Ä5ÊLì�C&Á�JEAáFÚÎ)ÃLH�MRÅL?BA Ë ÃL¼LHOA�ÂRA=CLA=Á�K¡I�DN?®ÂRMNHOKyÁOJ Ë Ä@JED\ÔRA
Ã¯MuMNHáÃ�A=H�¾�MNH Ë D.CEI=A Æ'JLA5C�I�M Ë ÃED.HOA5À�Æ'K®Á�JÏM.ÁOJLA=Há?BM�I=D.?�Ä�A5D.H�I�J�ÁOA5I�JLCLK¡»Y¼LA5ÄGÙ íEÓ�åqîmÜfÊ}ïfÁ
KBÄ�CLM.Á�ÈRA�Á�I=?®AqD.H�Æ'JLK¡I�J�ÂNH�D.ÃEJ3ÃEH�MRÃ¯A5HhÁOK®AqÄ�I=DNC3Å�A ¼¯ÄhAqÀ*ÁOM Ë A5DRÄh¼LHOAáÁ�JEA
JED.H�À�CLAqÄ�Ä�M.¾
Á�JLK¡Ä'ÃLHOMNÅL?BA Ë ¾�MNH ë º Ä5ÊE>@ÍuÃ�A=HOK Ë A5CYÁOD.?}KBCuÔNA5ÄhÁ�KBÂRD.Á�KBMNCEÄáÙ®å5ðEÓ�Û.ð.ÜªK®CEÀLKBI5DmÁ�A�ÁOJEDmÁ�CLA5KyÁOJLA=H
ÂNH�D.ÃLJ�À�A5CEÄhK®ÁTÈNÓRÄhKBÑ=ARÓNHOA=?¡DmÁ�KBÔNA Ë DmÍ�K Ë ¼ Ë I�?BK¡»R¼EA�ÄhKBÑ=ARÓNHOA=?¡DmÁ�KBÔNA�Cu¼ Ë Å¯A5H,M.¾�I�?BK¡»R¼EA5Ä5ÓNCLMRH
A=ÃLK¡ÄTÁ�DNÄ�KBÄ�ÔmDNH�K¡D.CEI=AdÙ ñ\Ü�D.HOA�DNÃLÃLHOMNÃLHOKBD.Á�A�JED.H�À�CLAqÄ�Ä Ë AqDNÄ�¼LH�AqÄ=Ê

ò�JLAÏÄ�K®Á�¼ED.Á�KBMNCÇK Ë ÃLHOMmÔNA5Ä*Æ'JLA=CóÃLHOMNÅL?BA Ë ÖuCLMmÆ'?BA5ÀLÂNA½K¡Ä�K®C¯I�MNHOÃ�MNH�DmÁ�AqÀ)K®C ë º Ä
K®C�Á�JEAÉ¾�MRH Ë M.¾�DRÀuäfJLM�IÉÂRA=CLA=Á�K¡I3MNÃ�A=H�DmÁ�MRHOÄdD.C¯À¯ô\MRHd?BM�I=DN?ÐMRÃ�Á�K Ë K®ÑqDmÁOK®MRC§ÁOA5I�JLCLK¡»Y¼LA5Ä
Ù æEÓ�õuÓ�îLÓ�åmõuÓ�å è ÜfÊ	ï^C¿ÃED.H�Á�K¡I�¼L?¡D.HqÓ�K®CÌÙ®å=íNÜ�ÆWA�JED\ÔRA�K®CYÁ�HOM�À�¼EI=A5À)DÏJYÈuÅLHOK¡À ë º ¾�MRH�Á�JEA
Ë D.Í�K Ë ¼ Ë I�?BKB»Y¼LA3ÈuK®A5?BÀ�KBCLÂ�H�AqÄh¼L?®ÁOÄdI�M Ë Ã¯A=Á�K®Á�KBÔNA*Æ'K®Á�J§Á�JLMYÄhA3MNÅLÁOD.KBCLAqÀ�ÅuÈöÄhÁOD.Á�A=äÕMN¾÷ä
Á�JLA=äfDNHhÁÐJLA=¼LHOK¡ÄTÁOKBI�D.?BÂNMRH�K®Á�J Ë Ä5ÊRò�JLA�JuÈuÅLH�K¡À ë º I�M Ë ÅLKBCLA5ÄÐD Ä�K Ë ÃE?®A ë º Æ'K®Á�J3D ?BM�I=DN?
ÄhAqD.H�I�J*ÃLHOM�I�A5ÀL¼LH�AáÆ'JLK¡I�J3ÂNA=CEA=H�DmÁ�AqÄ Ë D.Í�K Ë D.?ªI=?®K¡»Y¼LA5Ä5Ê

ï^C¨Á�JEKBÄ3ÃEDNÃ¯A5HÉÆÐAÏI=M Ë ÃEDNH�A�A�Í�Ã¯A5H�K Ë A=CYÁODN?®?BÈÌ×ØD�Äh?BKBÂNJYÁ�?BÈ¿À�KyÒ}A=HOA=CYÁ�ÔNA5HOÄ�K®MRC¿M.¾OÝ
Á�JLK¡Ä
JuÈuÅLHOKBÀ ë º Æ'K®Á�J%DNC�KyÁOA=H�DmÁ�AqÀÏ?®M�I=DN?,Ä�A5D.H�I�JöD.?BÂNMNHOK®Á�J Ë DNCEÀ�D Ë ¼E?yÁOKBÄhÁODNHhÁ ?BM�I=DN?



ÄhAqD.H�I�J�DN?®ÂRMNHOKyÁOJ Ë ÓLÆ'JLK¡I�JÚD.HOA!MNÅLÁOD.KBCLAqÀ�ÅuÈ3I�JLMuMYÄhKBCLÂ&DNÀ�äÕJLM�I!Ã¯D.H�D Ë A�ÁOA=H�Ä�A�Á�Á�KBCLÂRÄ�M.¾
Á�JLA
JuÈuÅLHOKBÀ ë º ×ØÃ¯MRÃL¼L?¡DmÁ�KBMNC�Ä�K®Ñ5ANÓ�ÁOA=H Ë K®CED.Á�KBMNC�I�MRCEÀ�K®Á�KBMNCªÓ Ë ¼�Á�DmÁ�KBMNC�DNCEÀ�I�HOMRÄOÄhMmÔRA=H
HOD.Á�AqÝ�Ê ï^C�ÁOJLK¡Ä Æ�D\ÈÚÆÐA*MRÅ�ÁODNK®CöÁOJLH�A5A&JLA5¼LH�K¡ÄhÁ�K¡I*D.?BÂNMRH�K®Á�J Ë Ä
ÅEDNÄ�A5ÀöMRC�ÂNA=CEA�Á�K¡I&?BM�I=DN?
ÄhAqD.H�I�JªÓNK®Á�A5HOD.Á�A5À*?®M�I5D.?}ÄhAqD.H�I�JªÓRDNCEÀ Ë ¼L?yÁOKBÄhÁODNHhÁÐ?®M�I5D.?}ÄhAqD.H�I�JªÓRHOA5Ä�Ã�A5I¦ÁOK®ÔRA=?BÈNÓYÆ'JLK¡I�J&¼EÄ�A
D.C*Aq»Y¼ED.?�?®M�I5D.?}ÄhAqD.H�I�J&ÃLHOMuI=A5À�¼EH�A�DNÄÐI�MNHOA�MN¾ªÁ�JEA�MRÃ�Á�K Ë K®ÑqDmÁ�KBMNCÉÃLHOMuI=A5ÄOÄ=ÓYD.CEÀ*A�Í�ÃL?BMNHOA
D�Ä�K Ë KB?¡D.H�Cu¼ Ë Å�A=H	MN¾�Ä�A5D.H�I�J Ã�MNKBCYÁOÄ5Ê.ò�JLA5Ä�A'ÄhK Ë K®?¡D.HOK®Á�KBA5Ä�D.?B?®MmÆ�Ä�MRCLAÐÁ�M!I�M Ë Ã¯D.HOA,¾ØDNK®HO?®È
Á�JLAáÁOJLH�A5A!D.ÃLÃLHOMRDRI�JLA5ÄWÁOJLA
D.?BÂNMRH�K®Á�J Ë Ä�D.HOAáÅEDNÄ�A5ÀÉMNC Ê

ò�JLA ÂRA=CLA=Á�K¡I ?BM�I=D.?�Ä�A5D.H�I�JÚDN?®ÂRMNHOKyÁOJ Ë ×bI=DN?®?BA5À����uâ��LÝ�I=MNCEÄ�KBÄhÁOÄ�M.¾	ÁOJLA�D.ÃLÃE?®K¡I=D.Á�KBMNC
M.¾�ÂNA=CEA�Á�K¡I!MRÃ¯A5HOD.Á�MNH�ÄWÁ�M&DGÃ�MNÃL¼E?BD.Á�KBMNC�M.¾�?BMuI5D.?ªMRÃ�Á�K Ë DGÃLHOMuÀL¼EI�AqÀÉÅuÈ�DG?®M�I5D.? Ä�A5DNHOI�J
ÃLH�M�I=A5À�¼LHOANÊLò�JEA!ÃLH�M�I=A5ÄOÄ�KBÄ'K®Á�A5HOD.Á�AqÀÉ¼ECRÁOK®?wA=K®Á�JLA5H�D�Ä�MN?B¼�Á�KBMNC3KBÄ'¾�MN¼LCEÀ�MRH�D Ë DmÍ�K Ë DN?
CY¼ Ë Å�A=H'M.¾wÂNA=CEA=H�DmÁ�KBMNC¯Ä,K¡Ä�H�AqDNI�JLAqÀ�Ê�ò�JLA�àECED.?�MR¼�Á�ÃE¼�Á'KBÄÐÁOJLAáÅ¯AqÄTÁ�Ä�MN?B¼�Á�KBMNCÉ¾�MN¼LC¯À*KBC
D.?B?¯K®Á�A5HOD.Á�KBMNCEÄ5ÊRò�JLA�KyÁOA=H�DmÁOA5À�?BM�I=D.?�ÄhAqD.H�I�J&D.?BÂNMRH�K®Á�J Ë ×�������	LÝ	DNI�ÁOÄ@HOA=Ã�A5D.Á�AqÀ�?®ÈGMRC�
T¼EÄTÁ
MNCLA�I5D.CEÀLKBÀLD.Á�A�Ä�MN?B¼�Á�KBMNC�DNCEÀGMN¼�ÁOÃL¼�Á�Ä	Á�JEA�Å¯AqÄTÁ�ÄhMR?®¼LÁ�KBMNCd¾�MN¼LC¯ÀGK®C&DN?®?¯KyÁOA=H�DmÁ�KBMNC¯Ä=ÊNò�JEA
Ë ¼L?®Á�K¡ÄTÁ�D.H�Á/?BM�I=D.?ÐÄhAqD.H�I�J�D.?BÂNMNHOK®Á�J Ë ×
�������LÝ!DNÃLÃL?BK®AqÄ!ÁOJLA*?BM�I=D.?ÐÄhAqD.H�I�JöÃLH�M�I=A5À�¼LHOA�ÁOM
A5DNI�J3A=?BA Ë A5CRÁ'MN¾�Dd?¡D.HOÂNAáÄhA=Á�MN¾�I5D.CEÀLKBÀLD.Á�A!Ä�MN?B¼�Á�KBMNCEÄ'DNCEÀÉMN¼�ÁOÃL¼�ÁOÄ'Á�JLA!Å�A5ÄhÁ�ÄhMR?®¼LÁ�KBMNC
I�MNCYÁ�D.KBCLA5À3KBCÉÁOJLA Ä�A�ÁqÊEò�JLK¡Ä�JEDRÄ�CLM.Á�ÁOM�Å¯A
I=MNC�¾�¼¯ÄhAqÀ�Æ'KyÁOJÉÁOJLA
HOA5ÄhÁODNHhÁ Ë A�ÁOJLM�À�¼EÄhAqÀ
K®C�?BMuI5D.?ªÄ�A5DNHOI�J�D.?BÂNMRH�K®Á�J Ë ÄÐÆ'JLA5H�A!A=ÍuAqI�¼�ÁOK®MRC3I5D.C�Å�A!Ã¯A5H�KBM�À�KBI5D.?B?®È*H�AqÄTÁ�D.H�Á�A5ÀÉKBC�I5DNÄ�A
ÃEDNÄhÁ/A5ÔNA=CYÁ�Ä
KBCEÀ�K¡I=DmÁOA&ÁOJLA3Ä�A5DNHOI�J�I=MN¼L?¡À�Å�A3ÄhÁ�¼EI�ÖÏKBCÞD.CÞDmÁhÁOHODRI¦ÁOK®MRC�ÅEDNÄ�K®C§M.¾�Ä�M Ë A
?®M�I=DN?�MNÃ�ÁOK Ë DEÊ

ò�JLAáA�Ò}A5I¦ÁOK®ÔRA=CLAqÄ�Ä�MN¾ ÁOJLA5Ä�A�Á�JLHOA=A
DN?®ÂRMNHOKyÁOJ Ë Ä,K¡Ä�Á�AqÄTÁOA5ÀÉMNC�ÄTÁ�D.CEÀED.H�À*Å�A=CEI�J Ë DNH�Ö
K®CEÄhÁODNCEI�AqÄ/¾�MNH&FÚÎ I=MN?B?®AqI¦ÁOA5À§D.Á/ÁOJLA�é�ïhF º Î���ÎWA5CRÁOA=HqÊ	ò�JLA�ÂNA=CEA�Á�K¡I3D.CEÀ§KyÁOA=H�DmÁ�AqÀ
?®M�I=DN?ªÄhAqD.H�I�J3DN?®ÂRMNHOKyÁOJ Ë ÄÐA�Í�JLKBÅLKyÁ�Ä�K Ë KB?¡D.H'Ã�A=H�¾�MNH Ë DNCEI�ARÓ�Æ'KyÁOJ�H�AqÄh¼E?yÁ�Ä'I�M Ë ÃEDNHODNÅL?BA�ÁOM
Á�JLMYÄhAÉM.¾'Á�JEAÉÅ�A5ÄhÁ/JLA5¼LHOKBÄhÁ�K¡I*DN?®ÂRMNHOKyÁOJ Ë Ä!Á�AqÄTÁOA5ÀÞDmÁ ÁOJLAÉé�ïhF º Î��%ï Ë ÃE?®A Ë A5CYÁODmÁOK®MRC
ÎWJED.?B?®A5CLÂNA�¾�MRHWF�D.ÍuK Ë ¼ Ë ÎW?BKB»Y¼LARÓ ë H�D.ÃLJ*ÎWMN?BMNHOKBCLÂEÓNDNCEÀ���DmÁOKBÄhà¯DNÅLK®?BK®ÁTÈÉÙ®åNå�ÜfÊ.ï^CEÄhÁ�AqDNÀ�Ó
Á�JLA!HOA5Ä�¼L?®ÁOÄ�M.¾�Á�JEA Ë ¼L?®Á�K¡ÄTÁ�D.H�Á�D.?BÂNMNHOK®Á�J Ë DNH�AáM.¾�KBC�¾�A=HOK®MRH'»R¼¯D.?BKyÁTÈRÊ

ò�JLA�¾�MN?B?BMmÆ'K®CLÂ�CEM.ÁOD.Á�KBMNC¿D.C¯À�Á�A=H Ë K®CEMN?BMNÂNÈÞKBÄ*¼EÄ�A5À�Á�JEH�MR¼LÂNJLMR¼�Á�Á�JEAÚÃEDNÃ¯A5H5Ê º
ÂNH�D.ÃLJÏKBÄ/À�A=CEM.Á�AqÀÏÅYÈ��GÓªK®ÁOÄ CLM�À�A5Ä!ÅuÈ��������������yÊ ��M�À�AqÄ!M.¾�D�ÂNH�D.ÃEJ�MN¾�Ä�K®Ñ5A"! D.HOA
Äh¼LÃEÃ¯MYÄhAqÀáÁ�M�Å¯AÐK®C¯À�A�Í�A5À
Æ'KyÁOJ
K®CYÁOA=ÂNA5HOÄª¾�H�M Ë å@Á�M#!�Ê º Ä�¼LÅLÂNH�D.ÃEJ%$'&ÚM.¾��)K¡ÄwD)(+*-,/.+0�1
Ky¾@A5ÔNA=HOÈÉÁTÆWM*ÀLKBÄhÁ�KBCEI¦Á�CLM�À�A5Ä2���3�54 K®C�$'& D.HOA
I�MRCLCLA5I�Á�AqÀ�Æ'KyÁOJÚD.CÚA5À�ÂRANÊ º7698�: , 698 *
(+*;,/.�0�1<$=&óM.¾�� K¡Ä!D�I�?BKB»Y¼LAGÆ'JLK¡I�J�K¡ÄáCLMNÁ
ÃLH�MRÃ¯A5H�?BÈ½I�MRCYÁOD.KBCLAqÀ½KBCöDNCuÈ�M.Á�JEA=H
I�?BK¡»R¼EA
M.¾>�GÊ º7698�: , 6 0 6 (�*;,/.+0�1#$=&)M.¾>�8K¡Ä�D&I=?®K¡»Y¼LA
M.¾ Ë D.ÍuK Ë ¼ Ë Ä�K®Ñ5A*×�KÕÊ ANÊ[ôdCu¼ Ë Å�A=H�M.¾
Ë D.Í�K Ë ¼ Ë Cu¼ Ë Å�A=H�M.¾,CEMuÀLA5Ä�Ý¦Ê?��MNÁ�A/Á�JED.ÁáD Ë DmÍ�K Ë ¼ Ë I�?BK¡»R¼EA K¡Ä Ë D.ÍuK Ë D.?�ÅL¼�ÁáCLMNÁ
ÔYK¡I�AáÔRA=H�Ä�DEÊ

@ A�BDCFEHG�I,µ@´E¹^³JB2KML

N�A�¼EÄ�A�D.C�D.ÃEÃLH�MYDNI�JÚI5D.?B?®AqÀÚÂRA=CLA=Á�K¡IG?®M�I5D.?@Ä�A5D.H�I�JÞ×bÄhA5AGANÊ ÂEÊBÓ@Ùyå\ñ\Ü�Ý¦Ó�Æ'JLK¡I�J�D Ë MN¼LCYÁ�Ä
Á�M
ÁOJLA�HOA=Ã�A5D.Á�AqÀ�D.ÃLÃL?BK¡I=DmÁOK®MRC�M.¾ªÂRA=CLA=Á�K¡I'MNÃ�A=H�DmÁOMNH�Ä�Á�M Ä�A=?BA5I�Á�AqÀ�K®C¯À�K®ÔuK¡À�¼EDN?BÄ,M.¾ D!Ã�MNÃ�ä
¼L?BD.Á�KBMNC M.¾/?BM�I=DN?�MRÃ�Á�K Ë DLÊ�ò�JLAöÄ�I�JEA Ë AÏDN?®ÂRMNHOKyÁOJ Ë ÆWAö¼EÄ�AÏKBÄ�I=DN?®?BA5À ë�O � D.CEÀÇKBÄ
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�����3�Æ'K®Á�J/¼LÃ/Á�MáæNæNçEå@CLM�À�AqÄ�DNCEÀ
íYçLå è î è îÐA5À�ÂRA5Ä�Ý¦ÓmD.CEÀ��	äfJEDmÁ�ÂNH�D.ÃLJ¯Ä
× % �('���0�( % M.¾	ÄhKBÑ=A�ÍEÝ¦Ê

ë�O ��JEDNÄªÅ¯A5A=C!K Ë ÃE?®A Ë A5CYÁ�A5ÀáKBC ÎA� �%DNCEÀ�H�¼EC�MRC!DD�u¼LC4��?®Á�H�D�ÛNñNðLÓ5��?yÁOHODW��� º ��Î,ä
ïhï�íRðRðRF6&�ÑNÊLò�JLA
KBCLK®Á�K¡D.?wÃ¯MRÃL¼L?¡DmÁ�KBMNC�K¡Ä�ÂRA=CLA5HOD.Á�A5ÀÉH�D.CEÀ�M Ë ?®ÈRÓLÆ'JLA=HOA!A5DRI�J�ÂNA=CEA!M.¾	D
I�JLH�M Ë MRÄ�M Ë AáKBÄ�ÄhA=Á�Á�M½å!Æ'K®Á�JÚÃLH�MRÅED.ÅEK®?BKyÁTÈ3ðJ�`Û�ÓLMNÁ�JLA5H�Æ'K¡Ä�A!KyÁ�K¡Ä�Ä�A�Á�Á�M*ðEÊEò�JLA5Ä�A DNCEÀ
Á�JLA�MNÁ�JLA5H ë º ÃED.H�D Ë A=Á�A=H�ÄdJED\ÔNA3Å�A=A=C¨Ä�A�Á�ÁOMöÔ\DN?®¼EA5Ä�A=ÍuÃ�A=HOK Ë A5CYÁOD.?B?BÈ§À�A�ÁOA=H Ë K®CLAqÀ
Dm¾÷Á�A5H!D*Ä Ë DN?®?�Cu¼ Ë Å¯A5H�MN¾@Á�HOKBDN?BÄ5Ê ���J�W�}Ó ������	 DNCEÀ �W�uâ�� D.HOA HO¼LCÞå5ð�ÁOK Ë AqÄ�MRCÚAqDNI�J
ÂNH�D.ÃLJÉK®CEÄhÁODNCEI�A�¼EÄ�K®CEÂdÀ�K®Ò}A=HOA=CYÁ'HODNCEÀ�M Ë Ä�A=AqÀLÄ5Êuò�JEA�HOA5Ä�¼L?®ÁOÄÐM.¾wÁ�JLAáA=ÍuÃ�A=HOK Ë A5CYÁOÄ�D.HOA
Äh¼ ËGË D.HOKBÑ=A5À�KBC½ò�D.ÅL?BA&å
Æ'JLK¡I�J½HOA=Ã�MNH�ÁOÄ�ÁOJLA Å�A5ÄhÁ5Ó}D\ÔNA5HODNÂNAáD.CEÀ�ÄhÁODNCEÀLDNHOÀ�À�A5ÔuKBD.Á�KBMNC
M.¾�I�?BK¡»R¼EA*ÄhKBÑ=ARÓwDNCEÀöÁ�JEA*Å�A5ÄhÁ/HOA5Ä�¼L?yÁ/MNÅ�Á�D.KBCLA5ÀöÅuÈÏÁ�JLA*àL¾÷Á�A5A=C%JEA=¼LHOKBÄhÁ�K¡I&DN?®ÂRMNHOKyÁOJ Ë Ä
¾�MNH FÚÎ ÃLHOA5Ä�A=CYÁ�AqÀÏD.Á!Á�JLA&é�ïhF º Î���ÎWJEDN?®?BA=CLÂRA½×ØI=MN?B¼ Ë CÏ?¡D.Å�A=?BA5Àöé�ïhF º Î���Å¯AqÄTÁ¦Ý¦Ê
òwDNÅL?®A ÛdÆ'JEKBI�J�I�MRCYÁOD.KBCEÄ'D\ÔRA=H�D.ÂNAáD.C¯À3ÄhÁODNCEÀLDNHOÀ3À�A=ÔuK¡DmÁOK®MRC3MN¾wÁOK Ë A!ÁOMGàECEÀ3ÁOJLA
Å�A5ÄhÁ
ÄhMR?®¼�ÁOK®MRCÏ×ØK®C�Ä�A5I=MNCEÀLÄ�Ý¦Ê

ò�JLA Ë ¼E?yÁOKBÄhÁODNHhÁ,ÔmDNH�K¡D.CYÁ �����W��JEDNÄ,ÆWMRHOÄhÁ@Ã¯A5Hh¾�MRH Ë DNCEI�ARß ���J�W�%MR¼�Á�Ã�A=H�¾�MNH Ë ÄD������	
D.CEÀ �W�Yâ��8MNCE?®È%MRCÞMRCLA�K®C¯ÄTÁ�D.CEI=Aö× ������������"�"  LÝ¦Ó	Æ'JLKB?®A�MRC�DN?®?'MNÁ�JLA5H�K®C¯ÄTÁ�D.CEI=A5ÄGK®Á
ÈYKBA=?¡ÀLÄ K®C�ÂRA=CLA5HODN?@H�AqÄh¼E?yÁ�Ä!M.¾'Ã�MYMRH »Y¼ED.?BK®ÁTÈNÊ ������	 D.CEÀ �W�uâ�� àECEÀ Ë D.ÍuK Ë D.?,I=?®K¡»Y¼LA5Ä
M.¾ I�M Ë ÃED.H�D.ÅL?BAÚ»Y¼EDN?®K®ÁTÈ}ß2������	 MN¼LÁ�Ã�A=H�¾�MNH Ë Ä �W�uâW� MNC¿à¯ÔNAÚKBCEÄhÁODNCEI�AqÄ*Æ'JLKB?BA��W�uâ��
MN¼�ÁOÃ¯A5Hh¾�MRH Ë Ä ������	¨MNC3¾�MN¼EH�KBCEÄTÁ�D.CEI=A5Ä
×ØA=CYÁ�HOKBA5Ä�KBC�Å�MN?¡À½ÄTÁTÈu?BAqÝ�Ê¯ò�JLA
ÔmDNH�K¡D.CEI=A!M.¾�Á�JEA
H�AqÄh¼L?®ÁOÄ�MRÅ�ÁODNK®CEA5À/ÅYÈ"� ����	�D.CEÀ)�W�uâW�ÏK¡Ä	D.?¡ÄhM!I�M Ë ÃED.H�D.ÅL?BANÊNì�C�Û.æ�M.¾¯Á�JLA�æuõ�KBCEÄhÁODNCEI�AqÄ
� ����	)KBÄ'DNÅL?BAáÁ�MdàECEÀÉÁ�JEA!Å¯AqÄTÁ�ÔmD.?B¼LAá¾�MR¼LCEÀ3ÅuÈ�Á�JLA
é�ïhF º Î��3D.?BÂNMRH�K®Á�J Ë Ä5Ê

ò�JLA'A�Í�Ã�A=HOK Ë A=CYÁ�Ä@MNCdÁOJLA�é�ïhF º Î��GÄhC¯D.ÃEÄ�JLM.Á@KBCEÀ�K¡I=D.Á�A'ÁOJEDmÁ2� ����	%D.C¯À)�W�uâ��%D.HOA
Á�JLA Ë MRÄhÁ	A�Ò}A5I¦ÁOK®ÔRA�M.¾LÁOJLA�Á�JLHOA=AÐÔmD.HOKBDNCYÁOÄ5ÊqïfÁ@Ä�A=A Ë ÄwÁOJEDmÁ Ë MRÄhÁ	M.¾EÁOJLA�ÆWMRH�ÖáKBC/ÂR¼LK¡À�K®CEÂ
Á�JLA�ÄhAqD.H�I�J/ÁOMmÆÐDNHOÀEÄ	ÃLHOM Ë KBÄ�KBCLÂ!H�A5ÂNKBMNCEÄ@KBÄWÃ¯A5Hh¾�MRH Ë AqÀGÅYÈ/Á�JEA�?BMuI5D.?�ÄhAqD.H�I�JdÃEH�M�I�AqÀ�¼LHOA
���YX�Ó\Æ'JLKB?®AÐÁ�JEA'ÂNA=CEA�Á�K¡IÐMNÃ�A=H�DmÁOMNH�ÄwDNH�AÐ¼EÄ�A�¾�¼L?u¾�MRH	A5ÄOI=D.ÃEK®CLÂ�¾�HOM Ë ?BMuI5D.?�MRÃ�Á�K Ë DLÓ.À�¼LAÐÁOM
Á�JLA5K®H�ÀLKBÄ�H�¼EÃ�Á�KBÔNAáA�Ò}A5I�Á ×�ARÊ Â¯Ê�MNC�HODNCEÀ�M Ë ÂNH�D.ÃLJEÄ�X�0�"�" �$# ÓYX7+8"�"�" �$# DNCEÀ X���"�"�" �9# Ý�Ê

ò�JLA'Å¯AqÄTÁWJLA=¼LHOK¡ÄTÁOKBI'DN?®ÂRMNHOKyÁOJ Ë ¾�MRH	Á�JLA�FÚÎ�ÃEH�MRÅL?®A Ë ÆÐA�D.HOA'D\ÆÐDNH�AÐM.¾�K¡Ä	ÅEDRÄhAqÀ/MRC
H�AqDNI¦ÁOK®ÔRA!?®M�I5D.?wÄ�A5DNHOI�J�×�� O �LÝ Ùyå=ÜÕÊ�ò�JLK¡Ä�D.?BÂNMRH�K®Á�J Ë K¡Ä�HOMN¼LÂRJL?BÈ&Á�A5C�Á�K Ë A5Ä�¾ØDNÄhÁ�A=H�Á�JEDNC
� ����	}Ó5DNCEÀ!ÈuK®A5?BÀEÄªÁOJLA,Å�A5ÄhÁ�ÖuCLMmÆ'C H�AqÄh¼L?®ÁOÄ K®CdD.? Ë MRÄhÁwD.?B?NÁOJLA�é�ïhF º Î��
Å¯A5CEI�J Ë D.HOÖ�K®C�ä
ÄTÁ�D.CEI=A5Ä5Ó=Æ'K®Á�J
ÔRA=HOÈ�Ä Ë D.?B?RÄhÁOD.C¯ÀLD.H�À!À�A=ÔuK¡DmÁOK®MRCEÄ=Ê � O ��A Ë ÃL?®MmÈ�ÄwD�ÄhMRÃLJLK¡ÄTÁOKBI5DmÁOA5À
Ä�A5DNHOI�J
ÄTÁOHOD.Á�A=ÂRÈdÁ�JED.ÁÐA=ÍuÃE?®MRKyÁ�Ä,KBC�¾�MNH Ë DmÁOK®MRC*D.Å�MN¼�Á�ÃEDRÄTÁ�A=ÔRA=CYÁOÄWK®C*ÁTÆWM/ÆÐD\È�Ä5ß Ë A Ë MRH�KBÑ5D.Á�KBMNC
M.¾�ÃEDNÄhÁ!A=ÔNA5CYÁOÄ!DNÄ!ÀLMNCLA�KBCÏÁOD.ÅE¼öÄ�A5DNHOI�J Ó}DNCEÀöD3H�AqDNI¦ÁOK®ÔRAdÄhÁ�H�DmÁOA=ÂRÈ½Æ'JLK¡I�J�HOA=ÂR¼L?BD.Á�AqÄ
Á�JLA!Ä�A5D.H�I�J*À�KBÔNA5HOÄ�K®à¯I=D.Á�KBMNCªÊ�F�MNHOA=MmÔRA=H,DNC*A=ÍuÃE?®K¡I�K®Á Ë A Ë MNHOÈRäfKBC�:E¼LA5CEI�AqÀ�H�AqÄTÁ�D.H�ÁÐK¡Ä�DNI�ä
Á�KBÔ\D.Á�AqÀöÃ¯A5H�KBM�À�KBI5D.?B?®ÈRÊ ï^C%I=MNCYÁ�H�DNÄhÁ5Ó ë�O �ÏKBÄ/DÚF�D.HOÖNMmÔ%×ØKbÊ ANÊBÓ Ë A Ë MNHOÈRäf?BA5ÄOÄOÝ�ÃLHOM�I�A5ÄOÄ5Ó
Æ'JLA=HOA�Á�JLA!CLA=ÍuÁ�ÂNA=CEA=H�DmÁ�KBMNC3À�A=Ã�A=C¯ÀLÄ'MNCE?®È&MRC3Á�JLA
I=¼LH�HOA=CYÁ�MNCLARÊ
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DNH�AáD\ÆÐDNH�A�M.¾�ÁTÆWMdJuÈuÅLH�K¡ÀÉÂNA=CEA�Á�K¡IáD.?BÂNMRH�K®Á�J Ë ÄW¾�MNH�F�Î¿Æ'JLK¡I�J3JED\ÔNA�Å¯A5K®CEÂGÁ�A5ÄhÁ�AqÀ
MNC�ÄhM Ë AáÅ�A=CEI�J Ë DNH�Ö�ÄÐ¾�HOM Ë ÁOJLA
é�ïhF º Î��ÉH�A5Ã¯MYÄhK®Á�MRH�ÈRÊ

ò�JLA&D.?BÂNMRH�K®Á�J Ë ÅYÈ �Ð¼LKWDNCEÀö>@ÃLÃL?BA=È�Ù æ.ÜÕÓwI=D.?B?BA5À ë FÚÎ º ÓwKBÄ/D�JuÈYÅEH�K¡À ë º Æ'KyÁOJ
?®M�I=DN?@MNÃLÁ�K Ë KBÑ5D.Á�KBMNCÏ¾�MNH K Ë ÃLHOMmÔuK®CLÂ3ÁOJLA&I�JLHOM Ë MRÄ�M Ë A5Ä5ÊªF�MNHOA=MmÔRA=HáÃLHOA�äfÃLHOMuI=A5ÄOÄhKBCLÂ3KBÄ
¼EÄhAqÀ)¾�MNHÉH�A5MNH�À�A=HOKBCLÂöÁ�JLAÏCLM�À�AqÄ&M.¾!ÁOJLAÏÂNH�D.ÃLJ¿KBCÇÄ�¼EI�JÇD�Æ�D\È§ÁOJEDmÁ3CLM�À�A5ÄÉÆ'JLK¡I�J
D.HOA�?®KBÖNA5?®È�Á�M½Å�A=?BMNCEÂ�Á�MÚDÚI�?BKB»Y¼LAÚ×ØANÊ ÂEÊwÆ'KyÁOJ%JLKBÂNJ%À�A5ÂNHOA=AqÝ�M�I5I�¼LH/CLA5DNH
A5DRI�J�M.Á�JEA=HqÊ
ò�JLA*àEÁ�CLAqÄ�Äd¾�¼LC¯I¦Á�KBMNC�K¡Ä ÁOJLA�ÆWA5K®ÂRJYÁ�A5À§Äh¼ Ë M.¾�À�A5CEÄ�KyÁTÈ%DNCEÀ§Ä�K®Ñ5AÉMN¾�Á�JEA�Ä�¼LÅLÂRHODNÃLJ
H�A5ÃLH�AqÄhA5CYÁ�A5À*ÅuÈ&Á�JEA
I�JLH�M Ë MRÄ�M Ë ANÊ

ï^C¨Ùyå è Ü��LD.ÖmD Ë M.ÁOM�A�Á/DN?bÊwK®CYÁOH�M�À�¼EI=A*D ë º ¾�MNH
ÁOJLA Ë D.ÍuK Ë ¼ Ë KBCEÀ�A5Ã¯A5CEÀ�A=CYÁGÄhA=Á
ÃLH�MRÅL?BA Ë Ó JLA5H�A&I5D.?B?®AqÀ � O ��Ê º C§K®CEÀLA=Ã�A=CEÀ�A5CYÁdÄ�A�Á MN¾'D½ÂNH�D.ÃLJ ë KBÄ/D½I�?BK¡»R¼EA&M.¾�Á�JEA
I�M Ë ÃL?BA Ë A5CRÁ�M.¾ ë ×ØKyÁáJEDNÄ�Á�JLA/CLM�À�A5Ä�M.¾ ë ÅE¼�Á�MRCL?BÈ*ÁOJLMRÄ�A AqÀ�ÂNAqÄ�Æ'JLK¡I�JÚD.HOA
CLMNÁ�KBC
ë Ý¦ÊNò�JLA Ë DmÍ�K Ë ¼ Ë I�?BKB»Y¼LA'DNCEÀ
ÁOJLA Ë DmÍ�K Ë ¼ Ë KBCEÀ�A5Ã¯A5CEÀ�A5CRÁ@ÃEH�MRÅL?®A Ë D.HOAÐA5»Y¼LKBÔ\DN?®A5CYÁ
ÄhKBCEI�AáD Ë D.Í�K Ë ¼ Ë I�?BKB»Y¼LA�M.¾ ë K¡Ä'D Ë DmÍ�K Ë ¼ Ë KBCEÀ�A5Ã¯A5CEÀ�A5CRÁ�Ä�A�Á�M.¾ªÁOJLA!I�M Ë ÃE?®A Ë A5CYÁ
M.¾ ë Ê�ï^C � O �¨D�I�JLHOM Ë MRÄ�M Ë A�K¡Ä3D§Ã¯A5H Ë ¼�ÁOD.Á�KBMNC¨MN¾
Á�JEA�CLM�À�AqÄ*MN¾
Á�JEA�ÂRHODNÃLJªÊ º
ÂNHOA=A5ÀLÈÚÀ�A5I=M�À�K®CEÂ Ë A=Á�JLM�ÀÏKBÄ
¼EÄhAqÀÚÆ'JEKBI�J�I�MRCEÄhÁ�HO¼EI¦Á�Ä!DÉKBCEÀ�A5Ã¯A5CEÀ�A5CRÁdÄhA=Áá¼¯ÄhKBCLÂ�Á�JEA
CLM�À�A5Ä�KBC½Á�JEAdMRHOÀLA=H�K®C�Æ'JLKBI�JÚÁ�JLA5ÈÚD.ÃEÃ¯AqD.H�K®CÚÁ�JLA�I�JLHOM Ë MRÄ�M Ë ARÊ¯ò�JLAGI�JLHOM Ë MRÄ�M Ë A
KBÄ*Á�JLA5C¨HOA=ÃL?¡DNI=A5À)Æ'K®Á�J¿ÁOJLAÏÄ�A5»Y¼LA5CEI�AÚM.¾
CLM�À�AqÄ&M.¾!ÁOJLAÚKBCEÀ�A5Ã¯A5CEÀ�A5CRÁ�Ä�A�Á*¾�MR?®?BMmÆÐA5À
ÅYÈÞÁ�JEAÚHOA Ë D.KBCLKBCLÂ�CLM�À�A5Ä*M.¾áÁ�JEAÚÂNH�D.ÃEJªÊ,ò�JLA�àEÁ�CLAqÄ�Ä&¾�¼LCEI¦ÁOK®MRC¨K¡Ä�Á�JEA�Ä�K®Ñ5A�M.¾!Á�JEA
K®CEÀLA=Ã�A=CEÀ�A5CYÁ�Ä�A�Á Ë K®Cu¼EÄ�Á�JLA Ë KBCLK Ë ¼ Ë MN¾wÁOJLA/Ä�K®Ñ5A5Ä'MN¾wÁOJLA KBCEÀ�A5Ã¯A5CEÀ�A5CRÁ�ÄhA=ÁOÄ�KBC�Á�JEA
DNI¦ÁO¼ED.?�Ã�MNÃE¼L?BD.Á�KBMNCªÊ

ï^C§òwDNÅL?BA3æ ë FÚÎ º Ó>� O �}Ó	D.CEÀ �W�uâ��;DNH�A*I=M Ë ÃEDNH�AqÀ�ÅuÈÏHOA=Ã�MNH�Á�KBCLÂÚÁ�JLA3H�AqÄh¼E?yÁ�Ä
I�MNCYÁ�D.KBCLA5À�KBCÚÙ æmÜ�D.CEÀÚÙyå è Ü�I�MNC¯I�A=HOCLKBCLÂ
A=ÍuÃ�A=HOK Ë A5CYÁOÄWMNC*D/ÄhA=ÁWM.¾�é�ïhF º Î���K®CEÄhÁODNCEI�AqÄ=Ê
�WMNÁ�J ë FÚÎ º DNCEÀ�� O �/¼EÄ�A�DáÃ�MNÃL¼L?¡DmÁOK®MRCGM.¾�ÄhKBÑ=A�ñNð�DNCEÀGD.HOA'H�¼EC/¾�MRH,ñ.ðáÂRA=CLA5HOD.Á�KBMNCEÄ5Ê
ï^C3MRHOÀLA=HÐÁ�M�I�M Ë ÃED.HOA�HO¼LCLCEK®CLÂdÁOK Ë A5Ä'ä ë FÚÎ º D.CEÀT� O �*DNH�AáHO¼LC3MNC�D9��¼LC ��� º ��Î
O�2 ä@ÆÐAáI=MNCuÔNA5HhÁOA5À&Á�JLA!HO¼LCLCLKBCLÂdÁ�K Ë A
M.¾V�W�Yâ���Á�MS�u¼ECT�/� º ��Î O(2 Á�K Ë A!¼¯ÄhKBCLÂGÁ�JEA
é�JLHOÈ�ÄTÁOMNCLAáÄOI�MNHOANÊRïfÁ�Á�¼LHOCEÄÐMN¼�ÁÐÁ�J¯DmÁ�MN¼LH�I�M Ë ÃE¼�Á�A5HÐK¡Ä�D.Å�MN¼�Ááå\õáÁ�K Ë A5ÄW¾ØDNÄhÁ�A5H,ÁOJED.C3D
�u¼LC ��� º ��Î O�2 Ê

ì�C§åqÛ*KBCEÄTÁ�D.CEI=A5ÄG×�KBCÏÅ¯MR?BÀÏÄTÁTÈu?BAqÝ#�W�uâW�óMN¼LÁ�Ã�A=H�¾�MNH Ë Ä ë FÚÎ º DNCEÀ�� O �N1�MNC�Á�JEA
M.Á�JEA=H&KBCEÄhÁOD.C¯I�A5ÄZ� O �)DNCEÀ ���uâ�� ÈuK®A5?BÀ�Aq»R¼¯D.?�Å�A5ÄhÁ*HOA5Ä�¼L?yÁ�Ä=ÓWD.CEÀ�ÁOJLA=È�MN¼�ÁOÃ¯A5Hh¾�MRH Ë
ë FÚÎ º MRCdåqð'KBCEÄTÁ�D.CEI=A5Ä5ÊqÎWMNC¯I�A=HOCLKBCLÂ�Á�JEA@H�¼ECLCLKBCLÂ'Á�K Ë ANÓ��W�Yâ���K¡Ä�¾ØDRÄTÁOA=H�ÁOJED.C ë FÚÎ º
D.CEÀ)� O �}ÓmA=ÍLI�A=ÃLÁ�MRC
Á�JEA=���uâuâ03ÐKBCEÄhÁOD.C¯I�A5Ä5ß\K®C/ÃED.H�Á�K¡I�¼E?BDNHwMRC%���uâYâ '� �0�D.CEÀ%���uâuâ '�'�+
���uâ�� K¡Ä/DNÅ¯MR¼�Á
ÁOA=C�ÁOK Ë A5ÄdÄ�?®MmÆÐA=H!ÁOJED.C � O �}Ó�ÅL¼�ÁGK¡Ä D.ÅE?®A*Á�M�àEC¯ÀöÁ�JLA3Å�A5ÄhÁ/ÖuCLMmÆ'C
H�AqÄh¼L?®Á5Ê

ò�JLA�H�AqÄh¼L?®ÁOÄ	DN?BÄ�M�K®CEÀLKBI5DmÁ�A�ÁOJEDmÁ	KBCEÄhÁOD.C¯I�A5Ä�¾�HOM Ë Á�JLADX54�'���Ó��)�)�	1��)�&1
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