
Berekenbaarheid 2008, toets 2

woensdag 9 april, 11.45–12.30

Er zijn 3 opgaven die ieder 3 punten opleveren, 1 punt is gratis.

1. Definieer een macro - FACT - die de faculteitsfunctie n! berekent

die gedefinieerd is als:
n! = 1 · . . . · n

Je mag voor het maken van deze macro gebruik maken van alle macro’s
op de achterkant van dit blaadje. Je mag zelf weten wat de macro doet
bij input n = 0.

2. Een Turing machine M , die een taal over het alfabet {0, 1} accepteert
door stoppen, is gegeven door het volgende toestandsdiagram:

GFED@ABC> q0

(Dus M heeft maar één toestand, en nul transities.) Beantwoord nu de
volgende vragen:

(a) Schrijf M als een 5-tupel (Q, Σ, Γ, q0, δ).

(b) Geef R(M).

(c) Geef L(M).

(d) Wat doet M met als input R(M)?

(e) Geldt R(M) ∈ L(M)?

3. Laat zien dat het onbeslisbaar is of er bij een Turing machine een n ∈ N

bestaat zodat die machine stopt met input 0n (een string van n nullen)
terwijl hij niet stopt met input 1n.
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- S -

B
↑

n BB

B
↑

n + 1 B

- Z -

B
↑

n B

B
↑

0 . . . B

- E -

B
↑

n B

termineert niet

- P
(k)
i

-

B
↑

n1 B . . . B nk B

B
↑

ni B . . . . . . B

- C(k)
m

-

B
↑

n1 B . . . B nk B

B
↑

m B . . . . . . B

- A -

B
↑

n B m B

B
↑

n + m BB

- D -

B
↑

n B

B
↑

n .− 1 . . . B

- MULT -

B
↑

n B m B . . .

B
↑

n · m B . . .

- MRk
-

B
↑

n1 B . . . B nk B

B n1 B . . . B nk B
↑

- MLk
-

B n1 B . . . B nk B
↑

B
↑

n1 B . . . B nk B

- FR -

B
↑
Bi nB (i ≥ 0)

BiB
↑

nB

- FL -

B n BiB
↑

(i ≥ 0)

B
↑

n BiB

- Ek
-

B
↑

n1 B . . . B nk B

B
↑

. . . . . . B

- T -

B
↑
Bi nB (i ≥ 0)

B
↑

n BiB

- INT -

B
↑

n B m B

B
↑

m B n B

- CPYk
-

B
↑

n1 B . . . B nk B . . . . . . B

B
↑

n1 B . . . B nk B n1 B . . . B nk B

- CPYk,i
-

B
↑

n1 B . . . B nk B nk+1 B . . . B nk+i B . . . . . . B

B
↑

n1 B . . . B nk B nk+1 B . . . B nk+i B n1 B . . . B nk B

- BRN -

?

n = 0

n > 0

B
↑

n B

B
↑

n B
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