Uitwerking Lambda Calculus (week 6, 18.12.2013)

Exercise 1

1. De codes van 2 = s(sz), 3 = s(s(sz)) zijn gedefinieerd door
M7 =s(s2)7 = Ae.eU3Msz7e
Csz1 = \f.fU3 27f
T27 = \g.gU%g en
M37 =s(s(s2))" = Ae.eU3 s(s2) e
Dit invullen geeft de gevraagde codes precies:
727 = Ae.eU3(Af.fU3(Ag.gU3g) f)e
T37 = Ah.hU3(Ne.eU3(Af.fU2(N\g.gU3g) f)e)h.

2. We willen

P(Tz") =07 = AP

P("snm) ="n7= A"nP

Ditiszoals A1 =K"0"en Ay = K.
Kies By = Az.A1(z) en By = Atz.Ast(z), dan voldoet

P = ((By, Bs)) = ((\2.KT07z, Mz KE(2))) = (A2.707, Atz.t)) = (K707, K)).

3. P37 = ((Azy.F07,K)) s(s(s2))" Cs(s(sz))—‘O\:py.’_O—‘,K)

= (Azy.m07,K)UZ s(s2) " Azy. "0, K) = Ts(s2)”
= 20
Exercise 2
1. ™7 = Tp(pl)lT = Aer.er U pli ey
TPl = Aeg.eaURT1TM ey
o= )\63.63U%63
Tto7 = Tpl(pll)T = Xe1.erU3T 1 pll ey

Dit invullen geeft
Tt = )\61.61U%()\62.62U%()\63.63U%63)()\63.63U%63)62)()\63.63[.]%63)61

rtg—l == )\61.61 U%(A€3.63U%63)(()\62.62U%()\63.63U%63)()\63.63U%63)62))61.



2. We zoeken een F' met

Fl_lj — rl_l
Fpts? = pt(pts)”
Bij de BPG-codering proberen we F' £ ({Dq, Da)). We willen
Dy(Dy, D2) =17 Dit krijgen we als D1 = Az."l™.
Verder willen we
Dot " s (Dy,Dy) = Tpt(pts)™

Ae.eU2rt T ptsTe
= de.cUS (N f.fUSTE 5T fe.

Dit krijgen we als we nemen Dy = Azyz.\e.eUdx(\f.fUszyf)e.

3. Nu geldt dat F"pl(pll)" = Tpl(pll) (D1, D)
= D" pli(Dy, D3)
= Ae.eU3TI(\f.FUST I pll 7 fe
= Xe.eU3 [ TeU3 1" plie
= Xe.eU3 1" pl(pll)Te
"pl(pl(pll))™.

Exercise 3

E = ((K,S,C)), met C = Azyz.zzy. Dus we krijgen we het volgende.

E™Az. M7 = E (Abs(\z."M™))
= E(\e.eUs(A\z."M7)e)
= ((K,S, O))(Ae.eU3(A\z." M M)e)
= (Ae.eUs(\z."MMe)(K,S, C)
= (K,S,O)U3(\z."M)(K, S, C)
= C(A\z."M7)(K,S, C)
= Az.(Az."MT)z(K,S, C)
= Xz.("M 7z := 2])(K, S, C)
= \z."M7(K,S,C)
= \z.((K,S,C))" M ™
= \z.ET M7
= \z.M.



