
Regels voor Natuurlijke Deductie (naar 1)

regel Coq commando

assumption.

Σ, P ` P
hyp exact H.

Σ ` P → Q Σ ` P

Σ ` Q
→E (modus ponens) imp e P.

Σ, P ` Q

Σ ` P → Q
→I imp i H.

Σ ` P Σ ` ¬P

Σ ` Q
¬E (inconsistentie) neg e P.

Σ,¬Q ` P Σ,¬Q ` ¬P

Σ ` Q
¬E∗ (bewijs uit het ongerijmde) neg e’ P H.

Σ, Q ` P Σ, Q ` ¬P

Σ ` ¬Q
¬I (weerlegging) neg_i P H.

Σ ` P ∧Q

Σ ` P
∧1E con e1 Q.

Σ ` P ∧Q

Σ ` Q
∧2E con e2 P.

Σ ` P Σ ` Q

Σ ` P ∧Q
∧I con i.

Σ ` P ∨Q Σ, P ` R Σ, Q ` R

Σ ` R
∨E (gevalsonderscheiding) dis_e (P \/ Q) G H.

Σ ` P

Σ ` P ∨Q
∨1I dis i1.

Σ ` Q

Σ ` P ∨Q
∨2I dis i2.
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Σ ` ∀x, P

Σ ` P [x:=t]
∀E all_e (forall x, P) t.

term t is een zeker speciaal geval
vrije variabelen in t moeten ook vrij zijn in P [x:= t]

Σ ` P [x:=y]

Σ ` ∀x, P
∀I all i y.

y is vrij in P [x:=y]
y is niet vrij in Σ noch in ∀x, P

Σ ` ∃x, P Σ | P [x:=y] ` R

Σ ` R
∃E exi e (exists x, P) y H.

y is vrij in P [x:=y]
y is niet vrij in R noch in Σ noch in ∃x, P

Σ ` P [x:=t]

Σ ` ∃x, P
∃I exi i t.

vrije variabelen in t moeten ook vrij zijn in P [x:= t]

P ∨ ¬P
LEM (afleidbaar lemma) LEM.

Verklaring notatie
Σ een verzameling beweringen
P, Q, R beweringen
x, y variabelen
t term
G,H namen voor nieuwe aannames

Een verzameling aannames schrijven we als P | Q | R. De verzameling aannames Σ | P
wordt gevormd door Σ uit te breiden met P .

De bewering P [x:=t] ontstaat uit de bewering P door daarin alle vrije voorkomens van
x te vervangen door t.

Voorbeeld: P x ∧ ¬P x → (∀x ,P x )[x :=t1+d ] staat voor
P (t1+d) ∧ ¬P (t1+d) → (∀x ,P x ).

Let op de analogieën tussen ∧ en ∀ en tussen ∨ en ∃ en op de dualiteiten tussen ∧ en
∨ en tussen ∀ en ∃.


